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@ Verfahren zur Konfigu ration austauschbarer Moduln eines Netzwerks 

(§7) Beschrieben wird etn Verfahren zur Konfigu ration aus- 
tauschbarer Module eines Netzwerks, bei dem jedem Modul 
eine Identrfikationsnurnmer zugeordnet ist, unter der fur den 
Betrieb des Moduls kennzeichnende Angaben in einem 
Konfigu rator gespeichert sind, der den Modul nach Prufung i 
dieser Angaben freigibt. Der Modul (2, 11) uberm'rttert bei 
seinem ersten Betriebslauf nach Start des Netzwerks von 
sich aus seine Identhfikationsnurnmer an den Konfigurator 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Konfigura- 
tion austauschbarer Moduin eines Netzwerks, bei dem 
jedem Modul eine Identifikationsnummer zugeordnet 5 
ist, unter der zu dem Betrieb des Moduls kennzeichnen- 
de Angaben in einem Konfigurator gespeicbert sind, das 
den Modul nach PrOf ung dieser Angaben f reigibt 

Ein derartiges Verfahren ergibt sich aus der Verdf- 
fentlichung von P. Kuhn, "Das ist der IBM-Mikro-Ka- 10 
nal-Bus w in: mc 8/1987, S. 42 bis 47, sowie aus der Verof- 
f entlichung von C G. Denenberg und J, H. Newey, "Sy- 
stem 12, Unterstfltzungssysteme" in: Elektrisches Nach- 
richtenwesen, Band 56, Nummer 2/3 1981, S. 274 bis 282. 

Fin solches Verfahren dient der sog. Konfigurations- 15 
verwaltung, die Bauelemente, Baugruppen, Gerate, so- 
wie Programmodulen umfaBt und folgende Aufgaben 
hat: 

— Fuhren der Nummernliste fur alle Konfigura- 20 
tionsbestandteile. 

— Festlegen der Sachnummern zusammen mit 
Hinweisen auf die beglettenden Beschreibungen 
mit Angabe des Freigabe-, Anderungs- und Qualifi- 
kationszustandes; 25 

— Oberwachen der Zusammenhange zwischen ei- 
ner Sache und ihren Bestandteilen sowie deren 
Versionen; 

— Oberwachen der Beziehungen zwischen einer 
Sache und der zugeh6rigen Dokumentation sowie 30 
den Ausgabenummern; 

— Steuern von Anderungsvorgangen; 

— Oberwachen der Beziehungen zwischen einer 
Anderung und der daraus resultierenden neuen 
Ausgabe der Beschreibung; as 

— Ausgabe von Berichten und Gesamtubersichten 
fiber die Konfigurationsverwaltung. 

Bei den bekannten Systemen gelangen die Identifika- 
tionsnummern systemabh&ngig und auf Abfrage an den 40 
Konfigurator. Nachteilig ist, daB u. a. ein Austausch ein- 
zeiner Moduien erfolgen kann, ohne daB rechtzeitig vor 
erneuter Inbetriebnahme eine neue Konfiguration statt- 
findet DaB hat dann zur Folge, daB sich im System 
Moduien befmden konnen, die in das System nicht inte- 45 
griert sind und deshalb dessen Betrieb stdren. AuBer- 
dem handelt es sich hierbei urn anwendungsspezifische 
Ldsungen, die nicht allgemeingflltig und somit nicht 
standardisierbar sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das 50 
eingangs genannte Verfahren so zu verbessern, daB kei- 
ne Fehler im Betrieb eines Netzwerkes mehr dadurch 
entstehen kdnnen, daB nach Austausch eines Moduls 
eine erneute Konfiguration, die an sich notwendig ge- 
wesen ware, nicht vorgenommen wird. 55 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB der Modul nach Start des Netzwerks, ausgeldst 
durch den ersten Betriebslauf, seine Identifikationsnum- 
mer an den Konfigurator flbermittelt 

Es findet also auch ohne vom Konfigurator her veran- so 
laBte Abfrage bei Inbetriebnahme automatisch eine 
Selbstidentifikation statt Dies kann, falls der Modul ein 
(Hardware-) Bauelement ist, dadurch erfolgen, daB der 
Modul eine standardisierte Konfigurationslogik (Konfi- 
gurauons- w Chip") aufweist, in dem die Identifications- 65 
nummer gespeichert ist und von dem sie dann an den 
Konfigurator flbermittelt wird Dies gflt auch im Falle 
einer Backplane bzw. eines PCB Board. Falls der Modul 



Teil eines Programmes ist, wird bei Kompilierung des 
Programms durch den Kompiler dem kompilierten Pro- 
gramm ein Standard- Abschnitt vorangestellt der die 
Identifikationsnummer enthalt und sie an den Konfigu- 
rator flbermittelt Es erfolgt also wahrend der Kompilie- 
rung eine automatische Einbindung eines allgemeingfll- 
tigen Identifikationsmoduls. 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung und ihre vorteil- 
hafte Weiterbildungen werden im folgenden anhand der 
beigefugten Zeichnungen beschrieben. Esstellen dar: 

Fig. 1 dieSystemarchitektur; 

Fig. 2 die Ausbildung eines Moduls, der ein Hardwa- 
re-Element ist; 

Fig. 3 die Ausbildung eines Moduls, der Teil eines 
Programms ist 

Fig. 1 zeigt den Konfigurator 1, mit dem im Aus- 
tausch drei verschiedene Typen von Moduien verbun- 
den sind, nSmlich Bauelemente 2 und intelligente Back- 
planes 4 (Hardware-Modulen), sowie Programmteile 3 
(Software-Modulen). Ober die eingezeichneten Verbin- 
dungen laufen typischerweise Anforderungen fur eine 
Konfiguration, Identifikationen, Put-In-Service, Take- 
out-of-Service, und Fault Reports). Die oberhalb des 
Konfigurators 1 eingezeichneten Verbindungsleitungen 
schlieBen an das System an und dienen zur Anf orderung 
bzw. Bestatigung der Konfiguration. 

Fig. 2 zeigt ein Bauelement 2, daB eine standardisierte 
Konfigurationslogik 5 aufweist Dies kann ein "Konfigu- 
rations-Chip" sein, in den die Identifikationsnummer im 
Laufe des BestQckungsprozesses eingebrannt wird. Die 
Leitung 6 stellt die Verbindung zum Konfigurator 1 her. 
Bei Inbetriebnahme des Bauelements gibt die Konfigu- 
rationslogik 5 die ihm inharente Identifikationsnummer, 
durch die seine Eigenschaften, sof ern sie fur die Integra- 
tion in ein Netzwerk erforderlich sind, charakterisiert 
sind an den Konfigurator 1 ab, der dann die Konfigura- 
tion durchf uhrt Ober die Leitung 7 erfolgt nach Uber- 
prufung im Konfigurator die Freigabe der fttr den Be- 
trieb erforderlichen Ausgangs-Leitungen & Diese Frei- 
gabe erfolgt, wenn im Konfigurator nach entsprechen- 
der Oberprflfung festgestellt wird, daB das Bauelement 
mit den durch die Identifikationsnummer angegebenen 
Eigenschaften in dem Netzwerk betrieben werden kann 
bzw. integrierbar ist Wichtig ist, daB der Modul bei 
seinem ersten Betriebslauf nach Start des Netzwerks 
seine Identifikationsnummer von sich aus — also "akuV 
— an den Konfigurator flbermittelt, der nach PrOfung 
dieser Angaben den Modul freigibt Bei weiteren Be- 
triebsabiaufen erfolgen Abfrage und Freigabe jeweils 
automatisch. Die Angabe, daB nach Start des Netzwer- 
kes beim ersten Betriebslauf die Identifikationsnummer 
von dem Konfigurationsabschnitt 5 an den Konfigura- 
tor 1 abgegeben wird, kann dergestalt realisiert sein, 
daB die vom Modul selbst ausgehende Obermittlung der 
Identifikationsnummer an den Konfigurator erfolgt, so- 
bald die Stromversorgungdes betreffenden Moduls ein- 
geschaltet wird. 

Fig. 3 zeigt die Durchf flhrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens bei Anwendung auf den Teil eines Pro- 
gramms. Dieser Modul wird durch das Feld 9 darge- 
stellt Die Befehle Startmodul und Endmodul sind einge- 
tragen. Dazwischen befindet sich der Benutzercode. Das 
Programm wird Qber einen Kompiler 10 in die Form 
flberfuhrt, die durch das Feld 1 1 dargestellt ist Das Feld 
11 stellt also den kompilierten Benutzercode dar. Die- 
sem wird von dem Kompiler ein standardisierter Ab- 
schnitt 11' vorangestellt, der die Konfiguration initiali- 
siert, d. h. die Identifikationsnummer dieses Moduls an 
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den Konfigurator 1 weitergibt, und nach Bestatigung 
den Start des kompilierten Benutzercodes freigibt 
Durch das Feld 1 1" erfolgt ein Reset der Konf iguration. 

FOr jeden zu konfigurierenden Programmabschnitt 
(Software-Modul) wird automatisch vom Kompiler die- 5 
ser Identifikationsmodul, der ja in Abschnitt IV enthal- 
ten ist, mit dem Modulnamen parametrisiert und akti- 
viert. Der Identifikationsmodul muB folgende Funktio- 
nalittt zur Verf ugung stellen: 

10 

— Identifikation des Moduls (sowohl automatisch 
als auch auf Anforderung); 

— Freigabe des Moduls auf Anforderung. 

Bei Moduln, die durch Hardware-Bauelemente gebil- 15 
det werden, erfolgt die Realisierung der Erfindung 
durch EinfQgung eines allgemeingultigen Identifika- 
tionschips fur jeden zu konfigurierenden ModuL Die 
Identifikationsbits werden im Laufe des Bestuckungs- 
prozesses eingebrannt 20 

Befindet sich das Bauelement auf einem Rack, so muB 
f Or jedes Rack die Identifikation im Laufe des Rackauf- 
baus inherent erfolgen. Der Chip muB dann die Funktio- 
nalitflt besitzen, daB Rack zu identifizieren, den aktuel- 
len Slot zu identifizieren und den Bestuckungszustand 25 
des einzelnen Slots anzugeben. 

Das erfindungsgem&Be Verfahren bietet folgende 
Vorteile: Die aktueUen Konfigurationsdaten stehen 
stets automatisch und standardisiert zur VerfGgung, da 
sie in der jeweils verwendeten Modulversion enthalten 30 
und somit immer aktuell sind. Die Erfindung stellt ein 
allgemein gultiges standardisierbares Konzept dar, daB 
in bereits existierende Systeme ohne deren Anderung 
integrierbar ist Ein derartiges System ist vom Grund- 
satz her erweiterbar und sowohl auf GroBsystem als 35 
auch auf Teilkomponenten anwendbar. Das Verfahren 
kann automatisiert — ohne Operatorsupport — ablau- 
fen. 

Bezugszeichenliste 40 
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zeichnet, daB der Modul ein Bauelement (2) ist, das 
eine Konfigurationslogik (5) aufweist, in der die 
Identifikationsnummer gespeichert ist und von der 
sie an den Konfigurator (1) ubermittelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Modul (9) Teil eines Programms 
ist und daB der Kompiler (10) bei Kompilierung des 
Programms dem kompilierten Programm (11) ei- 
nen Abschnitt (11') voranstellt, der den Konfigura- 
tionscode enth&lt, in dem die Identifikationsnum- 
mer gespeichert ist, und sie an den Konfigurator (1) 
ubermittelt 

4. Modul zum Einbau in ein Netzwerk, das dem 
Modul eine Identifikationsnummer zuordnet und 
unter dieser fur den Betrieb des Moduls kennzeich- 
nende Angaben in einem Konfigurator speichert, 
der den Modul nach Prufung dieser Angaben frei- 
gibt, dadurch gekennzeichnet, daB der Modul eine 
Konfigurationslogik (5) aufweist, in der die Identifi- 
kationsnummer gespeichert ist, und die ferner Mit- 
tel aufweist, um die Identifikationsnummer nach 
Start des Netzwerks, ausgelSst durch den ersten 
Betriebslauf, an den Konfigurator zu ubermitteln. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1 Konfigurator 

2 Bauelement (Hardware- Modul) 

3 Programmteil (Software-Modul) 

4 Backplane 45 

5 Konfigurationslogik 

6 Leitung 

7 Leitung 

8 Ausgangs- Leitung 

9 Feld(Programm-Modul) 50 

10 Kompiler 

1 1 Feld (kompilierter Benutzercode) 
IV Abschnitt 11 

11" Abschnitt 

55 

Patentansprflche 

1. Verfahren zur Konfiguration austauschbarer 
Moduln eines Netzwerks, bei dem jedem Modul 
eine Identifikationsnummer zugeordnet ist, unter 60 
der ffir den Betrieb des Moduls kennzeichnende 
Angaben in einem Konfigurator gespeichert sind, 
das den Modul nach Prufung dieser Angaben frei- 
gibt, dadurch gekennzeichnet, daB der Modul (2, 
11) nach Start des Netzwerks, ausgeldst durch den 65 
ersten Betriebslauf, seine Identifikationsnummer 
an den Konfigurator (1) ubermittelt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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